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@ Vorrichtung zum Steuern der Abgasruckfuhrung in einer Brennkraftmaschine 

(g) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Steuern der 

Abgasruckfuhrung in einer einen Ansaugkanal und etnen 

Abgaskanal aufweisenden Brennkraftmaschine, mit einem 

den Ansaugkanal und den Abgaskanal miteinander verbin- 

denden Abgasruckfuhrungskanal, in wetchem ein Steuer- 

ventil fur den AbgasdurchfluS vorgesehen ist, mit Einrtch- 

tungen zum Ermittein und zum Abgeben von der Motordreh- 

zahl, der Motor-Kuhlmitteltemperatur und der Motorlast 

entsprechenden Signalen sowie mit einer Steuereinrichtung, 

wefche das mit einer ersten Unterdruck-Membraneinrich- 

tung versehene Steuerventil steuerbar mit ernem Unterdruck 

versorgt. Um eine Vorrichtung der gattungsgemaQen Art 

zum Steuern der Abgasruckfuhrung so zu verbessern, daft 

die Abgasruclcfuhrrate betriebspunktabhangig ohne zusatzli> 

chen Aufwand an Steuerparametern eines Steuergerates 

dosiert werden kann. wird vorgeschlagen. da& 

das Steuerventil eine zweite Membraneinrichtung aufweist, 
#% welche mit der ersten Membraneinrichtung mechanisch 

verbunden ist und entgegen der vom Unterdruck hervorge- 

rufenen Kraft wirkt. wobei die zweite Membraneinrichtung 
0^ uber einen Steuerkanal mit dem Abgaskanal verbunden ist 

und vom Abgasgegendruck der Brennkraftmaschine beauf- 
^ schlagt wird. 
CM 
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Beschreibung b* H - ^ 

der Brennkraftmaschine beaufschlagt die zSrS SrS ^ventuellen Ausfall der Abgi 

branemnchtung derart. daQ das vintilglied entietTn ?«^""''";««elung dar, da bei einem Ausfall des XJnZ 

der Kraft der das Steuerventil durchXerd^S Iff fun. "k'^'k"^'"'" " ™gslaufig in seine SchlieflTte 

nenden ersten Membraneinrichtung betriebspunktab Shf f ^' "^-"^ ""'^ Abgasriickfiihrung unter- 

hang,g m Richtung auf seine SchlieflsteHSn^bewi B en^t J?, ''^"^^"^ ^'i'^ Fahrbarice"?der 

rSn^rn " f"' Membraneinrichtung beauff chlagen- wSSrD^^^^^ ^'"f^" St«"erung 

de Unterdruck ist in Abhangigkeit von verschiedenen ^ Z^rA ^bgasgegendruck im Abgaskanal 3 

Motorbe.r.ebsparame.em an^ !nd abschaltban ^ T funS io"!^"*"'^''"*".!."^ en.„omme '?ber e „e 

Die Erfindung .st nachstehend anhand der Zeichnung /lih!^?.L -^"^n"!" Membraneinrichtung 8 zuge 

besphrieben. Es zeigt ^e.ctinung fuhn und w.rkt m Richtung der Pfeiie 22 ent|egen der 

Fig. I schematisch den Aufbau einer erfindungsgema- ' ®J '^"^ '^'^^ ^'^^ -"it steifendem 

BenVornchtungzumSteuernderAbgasruckfT^^^^^ Xfchf"dast; "^'^•^^T,^^- Motorbetriebspunk^ 

F.g. 2a erne D.agrammdarstellung des Ventilhubs des Khr.n ^'^"^"^e"*'' 5 gegen den in der ersten 

^nttrr* ^'^^ ™» ss;r::.Vda*rrb,^"S'^irer 

A K*^*" ui"! Diagrammdarstellung des Ventilhubs des se dem Abgasruckfiihrrate in cinfacher Wei- 

^ Tes^Tuerr — bspunk. entsprecbend 
ruckfuhrung. Abschal.ung der Abgas- aus dem elektromagnetisch (21) betatigten 

In der Fig. I ist schematisch eine Vorrichtung zun, S^ff^!" ' ""d im Ruhezustand ge- 

Steuern der Abgasruckfuhrung einer BrennkK^ fer wl! ^'^"^^^'""^'"""g '« ^ann in nicht dargestfll- 
schme dargestellt. Mi, l is, eine Brennkraf,mschTne « irLeTr.lT"''"'7 T l^^"" "''^^ ^in Steu- 
bezejchnet d,ee.nenAnsaugkanal2sowieeinenAS nen unH P '^'["'" "".erschiediiche Informatio- 

kanal 3 aufweist. In einem Abgasruckfuhruneskanf^ I Parameter fiber den Betrieb der Brennkraftma- 
welcher den Ansaugkanal 2 mit'dem ^3^^^ nZT^::'::'^ ^^V" ^^n^erdSidlrg 

12 vorgesehene Thermoventil 22. das die Ak,ivierung 
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des Steuerventils 5 in Abhangigkeit von der Kiihlmittel- 
temperatur der Brennkraftmaschine steuert, dadurch 
erseizt werden. daQ ein ohnehin in den meisten Fallen 
zur Verfiigung stehendes Signal eines Kuhlmitteltempe- 
ratursensors als eine der EingangsgroBen des erwahn- 
ten Steuergerats verwendet wird. Unterhalb einer vor- 
gebbaren TemperaturschweUe wird die Unterdruckbe- 
aufschlagung der Membraneinrichtung 9 unterbrochen, 
so daB die Abgasriickfuhrung bei kalter Brennkraftma- 
schine zur Verbesserung des Startverhaltens ausge-. 
schaltet ist 

Eine weitere Beeinflussungsmoglichkeit der Abgas- 
riickfuhrung wird dadurch realisiert, daB die Steuerein- 
richtung 18 iiber das nicht gezeigte Steuergerat dreh- 
^zahlabhangig betatigt wird, zum Beispiel derart,daB die 
Steuereinrichtung erst bei Dberschreiten einer vorbe- 
stimmten Drehzahlschwelle aktiviert wird, das bedeutet, 
daB die Abgasnickfuhrung unterhalb dieser DrehzahN 
schwelie ausgeschaltet ist und somit das Start- und 
Leerlaufverhalten der Brennkraftmaschine insbesonde- 
re in der Hdhe und beim Rangierbetrieb verbessert 
wird. 

Zur Vermeidung von Rauchbildung, die durch man- 
gelnden Sauerstoffgehalt bei Abgasruckfiihrung im 
VoUastbereich hervorgerufen wird, kann iiber einen ein- 
fachen Vollastkontakt, wie er zum Beispiel als Mikro- 
schalter an der Einspritzpumpe der Brennkraftmaschine 
angeordnet ist, ein Signal an das Steuergerat gegeben 
werden, das die Steuereinrichtung 18 deaktiviert und in 
der Folge die Abgasriickfuhrung ausschaltet 

Das beschriebene Steuerverhalten ist in der Fig. 2a in 
einer Diagrammdarstellung des Ventiihubs des Abgas- 
riickfiihrventils in Abhangigkeit von Motorlast M und 
Drehzahl n beschrieben. Mit 22 sind die Linien konstan- 
ten Ventiihubs bezeichnet. Mit stetgender Drehzahl n 
steigt der Abgasgegendruck und schlieBt dementspre- 
chend das Steuerventil 5, das heiBt reduziert den durch 
die Linien 23 dargestellten Ventilhub von seinem Maxi- 
mum bis auf Null. Deutlich sichtbar ist die oben be- 
schriebene Abschaltung der Abgasriickfiihrung, das 
heiBt das SchlieBen des Steuerventils unterhalb der vor- 
gebbaren Drehzahlschwelle ns. Ebenfalls erkennbar ist 
die unterhalb der Vollastkennlinie 24 verlaufende Last- 
abschaltung 25 mittels des weiter obenerwilhnten Mi- 
kroschalters zur Vermeidung der Rauchbildung im Voll- 
lastbereich. Das von der Vollastkennlinie begrenzte 
Kennfeld ist demgemafl in zwei Bereiche unterteilt. In 
einem Bereich zwischen der Vollastkennlinie und der 
Lastabschaltkennlinie sowie unterhalb der Drehzahl- 
schwelle ns wird die Membraneinrichtung des Steuer- 
ventils nicht mit dem Unterdruck beaufschlagt« sondern 
ist iiber die in Ruhestellung befindliche Steuereinrich- 
tung mit dem Umgebungsdruck verbunden, so daB das 
Steuerventil geschlossen und die Abgasriickfiihrung so- 
mit gesperrt ist. In einem zweiten Bereich, der von der 
Lastabschaltkennlinie 25 nach oben sowie nach unten 
von der Drehzahlschwelle ns begrenzt ist, findet eine 
Abgasruckfuhrung statt in dem MaBe, wie das Steuer- 
ventil geoffnet ist zwischen den eingezeichneten Stel- 
lungen "max" und "0". Der Offnungsgrad ist dabei direkt 
abhangig vom Abgasgegendruck. 

Aus Sicherheitsgriinden kann auch eine Zwangsab- 
schaltung bei einem bestimmten wahlbaren nicht einge- 
zeichneten Schwellwert n$i vorgesehen werden. 

Das Diagramm aus Fig. 2b zeigt ein ahnliches Steuer- 
verhalten und weist dieselben Bezugszeichen auf mit 
dem Unterschied, daB die Abschaltung der Abgasriick- 
fuhrung zum VoUastbereich hin an der Lastabschalt- 



kennlinie, wie im Bild zu sehen ist, in der Art einer 
gestuften Kennlinie erfolgt. Diese gestufte Abschaltung 
kann zum Beispiel durch eine UND-Verkniipfung von 
mehreren Last- und Drehzahlschaltern erfolgen, so daB 

5 die Deaktivierung der Steuereinrichtung fur bcstimmte 
Drehzahlen nx, ny und ny bei entsprechenden unter- 
schiedlichen Lastwerten erfolgt. Auf diese Weise ent- 
steht die mit x. y und z bezeichnete Stufung der Lastab- 
schaltkennlinie 25. Eine derartig gestufte Abschaltung 

10 der Abgasriickfiihrung verbessert das Betriebsverhal- 
ten der Brennkraftmaschine speziell im unteren Dreh- 
zahlbereich, ohne daB auf eine Abgasriickfuhrung als 
Ganzes in diesem Bereich verzichtet werden miiBte. 
Durch die direkte Abhangigkeit der Betatigung des 

15 Steuerventils 5 vom Abgasgegendruck wird auBerdem 
ein Toleranzausgleich geschaffen bezuglich der immer 
im System vorkommenden Gegendruckschwankungen, 
zum Beispiel infolge von Ablagerungen von Partikein 
im Abgaskanal 

20 In aquivalenter Weise konnen anstelle der beschrie- 
benen Stellkraft Pneumatik-Unterdruck fiir das Steuer- 
ventil 5 selbstverstandlich auch andere Stellkrafte, wie 
zum Beispiel Hydraulik, elektromagnetische Stellkrafte 
Oder Oberdruck verwendet werden. 

25 Die beschriebene Steuerungsvorrichtung kann zu- 
satzlich auch noch mit einer Drosselklappe im Ansaug- 
kanal kombiniert werden, wodurch infolge des hdheren 
Druckgefalles eine hohere Abgasruckfuhrrate erzielbar 
ist. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Steuern der Abgasriickfiihrung 
in einer einen Ansaugkanal und einen Abgaskanal 

35 aufweisenden Brennkraftmaschine, mit einem den 
Ansaugkanal und den Abgaskanal miteinander ver- 
bindenden Abgasriickfiihrungskanal, in welchem 
ein Steuerventil fiir den AbgasdurchfluB vorgese- 
hen ist, mit Einrichtungen zum Ermitteln und zum 

40 Abgeben von der Motordrehzahl, der Motor- Kiihl- 
mitteltemperatur und der Motorlast entsprechen- 
den Signalen sowie mit einer Steuereinrichtung, 
welche das mit einer ersten Unterdruck-Membran- 
einrichtung versehene Steuerventil steuerbar mit 

45 einem Unterdruck versorgt, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB das Steuerventil (5) eine zweite 
Membraneinrichtung (8) aufweist, welche mit der 
ersten Membraneinrichtung (9) mechanisch ver- 
bunden ist und entgegen der vom Unterdruck her- 

50 vorgerufenen Kraft wirkt» wobei die zweite Mem- 
braneinrichtung (8) uber einen Steuerkanal (20) mit 
dem Abgaskanal (3) verbunden ist und vom Abgas- 
gegendruck der Brennkraftmaschine (1) beauf- 
schlagt wird. 

55 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinrichtung (18) in Abhan- 
gigkeit von der Motor-Kiihlmitteltempcratur ange- 
steuert wird. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
60 dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 

(18) in Abhangigkeit von der Motorlast (M) ange- 
steuert wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerventil (11) bei Nullast voil- 
es standig geoffnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Steuereinrichtung 
(18) in Abhangigkeit von der Motordrehzahl (n) 
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angesteuert wird 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Steuerventil (5) unierhalb einer 
yorbestimmten Drehzahlschwelle (ns) geschlossen 
ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 ^ 

dadurch gckennzeichnet, daO die Steuereinrichtung 

V.5\^y^ ^'"^"^ elektromagnetisch (21) betatigbaren 
3/2-WegeventiI besteht. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnei, daB der das Steuerventil 
(5) beaufschlagende Unterdruck mittels eines Reg- 
lers (17) auf einen konstanten Wert einstellbar isL 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 
dadurch gekennzeichnet. daB im Unterdruckkreis 
em Speicherelement (15) vorgesehen ist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerventil (5) in 
Abhangigkeit von der Motordrehzahl bei unter- 
schiedhchen Lastzustanden geschlossen ist 
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